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Resumo

Entre muitas duvidas de um futuro profissional, a drea a qual deve atuar é uma delas. Mesmo
depois de decidida a area e qual curso deve seguir o profissional ainda possui duvidas de quais realmente
sao suas fun¢des. Como o mercado de trabalho atualmente exige que o profissional consiga se desenvolver
ndo somente nas suas fung¢des especificas, mas em outras areas conforme a necessidade, os cursos de
graduagdo oferecem em sua grade um leque de op¢des de aprendizagem além das especificas para a drea.
O objetivo desse estudo é apresentar ao profissional Tecnélogo em Biocombustiveis, qual sua area de
atuagio, suas responsabilidades, em quais 4reas pode aprofundar os seus conhecimentos, e também como
esses formandos podem se adequar ao mercado de trabalho atual. Para enriquecer a pesquisa bibliografica
também foi realizada pesquisa de campo através da aplicagio de entrevistas aplicadas junto a cinco
professores do Curso de Tecnologia em Biocombustiveis da Fatec Piracicaba Deputado “Roque
Trevisan”.

Palavras-chave: Tecnélogo em Biocombustiveis; Tecnologia em Biocombustiveis; areas de atuacio; pos-
graduagio.

Abstract

Among many doubts of a professional, the area which should act is one. Even after the area and
decided what course to follow the professional still has doubts of what really are their functions. As the
labor market today demands that the professional can develop not only in their specific functions, but in
other areas as needed, undergraduate courses offer many options beyond the specific to the area. The aim
of this study is to present the professional Technologist Biofuels, which its area of operation, their
responsibilities, in which areas can deepen their knowledge, as well as those forming can suit the current
job market. To enrich the literature were made questionnaires with five teachers Fatec Piracicaba Deputy
Roque Trevisan’s course of technological.

Keywords: Techie Biofuels; areas of expertise; Graduate areas.
Resumen

Entre las muchas preguntas de un futuro profesional, el area que debe actuar es uno. Incluso
después de la zona y ha decidido qué camino seguir el profesional todavia tiene dudas de lo que realmente
son sus funciones. A medida que el mercado laboral exige hoy que el profesional puede desarrollar no sélo
en sus funciones especificas, pero en otras areas, segun sea necesario, ofrecen cursos de graduacién con
una gama de opciones de aprendizaje mas alld de lo especifico a la zona. El objetivo de este estudio es
presentar el profesional tecnélogo Los biocombustibles, que su zona de operaciones, sus
responsabilidades, en qué areas pueden profundizar sus conocimientos, asi como los que forman pueden
adaptarse al mercado de trabajo actual. Para enriquecer la literatura se realizaron cuestionarios a cinco
profesores de este curso de tecnologia en la Fatec Piracicaba Diputado Roque Trevisan.

Palabras-clave: Biocombustibles Techie; 4reas de actuacidon; 4areas de los Graduados.
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INTRODUGCAO

Nos ultimos anos a preocupacio mundial tem se voltado para o meio ambiente,
sociedade e economia. Com isso, a preocupacdo com os combustiveis fésseis tem aumentado,
quer seja porque eles tendem a findar e por isso ficar mais caros, quer seja pelas suas
consequéncias para o meio ambiente.

Dessa maneira, governos e empresas tém investido em pesquisas para o desenvolvimento
de biocombustiveis, ou seja, combustiveis de fontes renovaveis. Esse tipo de combustivel emite
menos gases poluentes, mitigando o efeito estufa, contribui para o emprego na zona rural e reduz
a dependéncia de fontes de origem f6ssil.

Os tecndlogos em biocombustiveis surgem para suprir essa demanda, pois sdo
profissionais com ensino superior capacitados para atuar na produgao, comercializagiao, pesquisa
e desenvolvimento desses biocombustiveis.

O objetivo deste trabalho é apresentar as possiveis areas de atuagdo para um tecnélogo
em Biocombustiveis, com suas fun¢oes e responsabilidades, além de buscar esclarecer possiveis
questionamentos de graduandos desta area sobre o mercado de trabalho.

A metodologia utilizada foi de carater exploratério através da utilizacdo de fontes
secundarias e da realizacdo de entrevistas semiestruturada junto a docentes e pesquisadores da
area que atuam na Fatec Piracicaba Deputado “Roque Trevisan”. As entrevistas foram realizadas
no periodo que compreendeu os meses de maio a junho de dois mil e dezesseis, nas dependéncias

desta instituicao de ensino superior, que esta localizada na cidade de Piracicaba-SP.

O CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM BIOCOMBUSTIVEIS: UM BREVE
HISTORICO

O Brasil em 2011 estava em uma fase de desenvolvimento e conhecimento em relacio
aos biocombustiveis. O pafs exportava tanto tecnologia como matéria prima para a produc¢ao de
biocombustivel (PORTAL BRASIL, 2011).

Pesquisas véem sendo realizadas desde o inicio do século XX para se obter os
biocombustiveis, os quais estdo presentes no Brasil ha mais de 80 anos. Mas foi na década de
1970, que sua importancia ganhou dimensao apos a crise do petréleo (PORTAL BRASIL, 2011).

Entre 1905 e 1925 surgiram os primeiros testes com o alcool combustivel e em 1925,
ocotreu a conferéncia “O 4lcool como combustivel industrial no Brasil”, na Escola Politécnica do
Rio de Janeiro. Entre 1930 e 1940, o corredor Chico Landi ganha provas de corrida usando o

alcool como combustivel (TAVORA, 2011).
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O governo brasileiro, em 1931, determina uma mistura de 5% de etanol na gasolina
nacional (Petrobras, 2007). Em 1933, Getilio Vargas cria o Instituto do Actcar ¢ do Alcool
(TAVORA, 2011).

Na década de 1970 ocorrem dois fatos importantes, em 1975 a criagdo do Programa
Nacional do Alcool (Proilcool) e em 1977, o professor Expedito Parente, no Ceard, descobre o
biodiesel a partir do dleo de algodao (PETROBRAS, 2007).

Em 2003 sao lancados os carros flex-fuel, veiculos movidos a alcool ou gasolina. Em 2005,
¢ criado o Programa Nacional de Producio e Uso do Biodiesel, onde inicialmente eram
adicionados 2% de biodiesel ao diesel f6ssil, e hoje sao adicionados 8% (TAVORA, 2011).

Diante desse cenario, em meados de 2007, iniciou-se no estado da Bahia, o Programa
Estadual de Producio de Bioenergia, objetivando a “diversificacio e ampliagdio da matriz
energética do Estado com sistemas de energias renovaveis”, além de um “amplo projeto de
inclusao social da Agricultura Familiar na cadeia produtiva de biocombustiveis” (MELO ez a/,
2008).

Esse Programa vem acompanhando a mudanga da matriz energética no Brasil e no
mundo, além de buscar alternativas para transformar o Estado autossuficiente em energia
competindo assim com o mercado nacional e internacional (MELO ez a/, 2008).

Além do Programa HEstadual de Producao de Bioenergia, também foi criado o curso de
Tecnologia em Biocombustiveis, curso que ¢ oferecido em algumas institui¢des de ensino

superior no Brasil, conforme descrito no quadro 1.

Quadro 1 - Oferta do curso de Tecnologia em Biocombustiveis no Brasil

Regido Estado Institui¢do de Ensino Cidade Inicio do Curso
Mat. Instituto Federal de Educacio,
Centro-Oeste Gra © Ciéncia e Tecnologia de Mato Caceres 2010
0880 Grosso (IFMT)
Notrdeste Bahia Faculd?gii;%?g?{ll%a Bahia Salvador | -
Instituto Federal de Sao Paulo Matio |
(IFSP)
Sudeste Sio Paulo FATE“C PlraclcabaiDeEutado .Ara(;atu.ba, 4 2010
Roque Trevisan Jaboticabal, Piracicaba
Faculdade Origenes Lessa L. . 2013
(FACOL) Lengéis Paulista
Universidade Federal do Parana Palotina 2009
Sul Parana (UFPR)
Unido Latino Americana (ULT) Jaguariafva 2010

Fonte: LESME, 2014.
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A Instituicdo Unido Latino-Americana de Tecnologia — ULT (2016) apresenta esse curso
como curso superior de graduagdo tecnoldgica, que formam profissionais que irdo atuar na
produgao, consumo, distribui¢ao, pesquisa e desenvolvimento na area de biocombustiveis.

De acordo com a FATEC Piracicaba Deputado “Roque Trevisan” (2016), neste curso o
profissional ird estudar a produgdao de biocombustiveis a partir de matéria organica de origem
vegetal (biomassa), como cana de agucar, soja, milho, além de residuos como o bagaco da cana e
sobras da poda de eucalipto. Como também aprendera a produzir biodiesel, biogas, bioetanol e
bioeletricidade.

O Ministério da Educagao - MEC, através do Programa Nacional de Acesso ao Ensino
Técnico e Emprego — PRONATEC (2016), explica que o tecnélogo atua no processamento de
biocombustiveis solidos, liquidos e gasosos, supervisionando desde a aquisicao da matéria prima
até sua comercializacio e distribuicdo. Executa o processamento de Oleos vegetais,
transformando-os em biocombustiveis liquidos. Atua na producio de biocombustiveis sélidos a
partir da utilizagio de produtos oriundos de florestas energéticas. Processa residuos
agropecuarios, objetivando sua transformagao em biocombustiveis gasosos. Em sua atuagio,
auxilia o controle de qualidade da producao. Promove e incentiva a organizagdio do
associativismo na cadeia de produgao de biocombustiveis.

O petfil do Tecndélogo em Biocombustiveis segundo a Unido Latino-Americana de
Tecnologia — ULT (2016) consiste em: (a) executar atividades ligadas ao biocombustivel de
forma a aperfeicoar os recursos tecnolégicos, humanos e ambientais, (b) compreender a
dinamica das cadeias produtivas dos diferentes combustiveis, (c) conhecer as diversas matérias
primas com potencial de utilizagio na fabricagio do produto, (d) gerenciar atividades
operacionais e empreendedoras na area dos biocombustiveis, (€) aperfeicoar e inovar nas areas
cientificas e tecnoldgicas de fabricagado de biocombustiveis, (f) entender e compreender os
impactos sociais, econémicos e ambientais resultantes da gestao e aplica¢ao das novas tecnologias
na area dos biocombustiveis, acompanhando as mudancas no setor, (g) suprir demanda existente
de mao-de-obra especializada, (h) operar instalacbes e manutencao na area dos biocombustiveis,
(i) assumir posi¢des de gerenciamento operacional, (j) prevenir acidentes de trabalho na cadeia
produtiva, (k) operacionalizar as novas tecnologias da area dos biocombustiveis e (I) conhecer e

atender a legislacao relacionada a produgao de biocombustiveis.

O perfil do tecnélogo compreende tecnologias relacionadas aos processos de

transformacdo de matéria-prima, substancias puras ou compostas, integrantes

de linhas de producio especificas. Abrange planejamento, instalacio, operagao,

controle e gerenciamento dessas tecnologias no ambiente industrial.

Contempla programacio e controle da produ¢io, operacio do processo,

gestdo da qualidade, controle de insumos, métodos e rotinas. Caracteristica
11
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desse eixo é a associacio de competéncias da producdo industrial aquelas
relacionadas ao objeto da produgio, na perspectiva de qualidade e
produtividade, ética e meio ambiente, viabilidade técnico-econdmica, além do
permanente aprimoramento tecnolégico (MEC, 2016).

O Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de Tecnologia (2016) contextualiza o perfil
que o tecnélogo em Biocombustiveis deve apresentar ao final de sua formagao uma vez que se
deve ressaltar a amplitude de agdes profissionais que este individuo deve desenvolver ao longo
dos trés anos de curso superior, pois se espera que a combina¢io de conhecimentos técnicos,
tecnoldgicos, praticos e comportamentais possibilite uma atuagao proativa no diversos setores de

atuacao.

Grade Curricular do Curso Superior de Tecnologia em Biocombustiveis: uma analise
comparativa das instituigées de ensino brasileiras

No Curso Superior de Tecnologia em Biocombustiveis os profissionais deverao estudar e
debater temas especificos e abrangentes. O MEC (2016) menciona temas como Quimica,
Bioquimica, Microbiologia, Cultivo de oleaginosas e cana-de-agucar, Controle de Qualidade,
Produc¢io de Biocombustiveis, Gestao de residuos, Biotecnologia, Associativismo.

No quadro 2 é apresentada a grade curricular em trés instituicoes que oferecem tal curso
para que viabilizar uma breve comparagao entre os conteudos elencados em cada uma destas
institui¢oes de ensino. Pode-se observar que as disciplinas aplicadas sao especificas da area e
também algumas disciplinas abordam questoes fundamentais para o mundo do trabalho como a

ética e os aspectos de gestao.

Quadro 2 - Grade Curricular Curso Superior de Tecnologia em Biocombustiveis

GRADE CURRICULAR

1° Semestre — Disciplinas

Instituto Federal de Educacio,
FATEC Piracicaba Deputado

Unifo Latino Americana (ULT) Ciéncia e Tecnologia de Mato
“Roque Trevisan” (FATEC)

Grosso (IFMT)

Producdo Vegetal I (cana de agucar) Introdugio a Anatomia Vegetal Fisica Geral
Informatica Basica Informatica Aplicada Informatica Aplicada
Inglés Instrumental Desenho Técnico Aplicado Educagao Fisica I
Leitura e Produg¢io de Texto Ecologia Geral Leitura e Producao de Texto
Calculo Matematica Aplicada I Matematica Aplicada

12
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Quimica Geral

Quimica I

Quimica Geral e Inorganica

Quimica Organica

Biologia Geral

Microbiologia Geral

2° Semestre — Disciplinas

Bioquimica

Quimica 11

Quimica Organica I

Anilise Instrumental

Sociologia e Desenvolvimento

Quimica Analitica

Rural
FEletricidade Fisica Introducio ao Calculo
Producio Vegetal I1 (Bioenergia) Fisiologia Vegetal Gestao Ambiental de Residuos
Industriais
Fisico-quimica Fertilidade do Solo Inglés Instrumental
Estatistica Matematica Aplicada I1 Estatistica Basica
Planejamento Experimental e
————— Meteorologia e Climatologia
Redacio de Artigos Cientificos
————— Topicos Especiais em
Educacio Fisica 1T
Biocombustiveis I
3° Semestre — Disciplinas
Microbiologia Bioquimica Fundamental Bioquimica
Seguranca e Responsabilidade Social Topografia e Fotogrametria Seguranca no Trabalho

Operagoes Unitarias

Eletricidade Aplicada

Estatistica Experimental

Sistema de Extracao e Tratamento

Termodinamica

Quimica Organica II

Metodologia da Pesquisa Cientifico-

Tecnolbgica

Producio de Oleaginosas

Quimica Organica Experimental

Fontes de Energia Renovaveis e ndo

Renovaveis

Produc¢io de Cana de acicar

Administraciao e Economia do

Agronegbcio

Tépicos Especiais em

Biocombustiveis 11

Ecologia

Fisico-Quimica

4° Semestre — Disciplinas

Gestao Ambiental e

Desenvolvimento Sustentavel

Conservacio de Recursos Naturais

Analise Instrumental
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Projetos Agroindustriais

Medidas elétricas

Miquinas e Motores

Gestao da Qualidade

Tecnologia do Biodiesel

Fitotecnia 1

Produtos Energéticos da Madeira

Energia de Biomassa

Tecnologia de Producio de

Biomassa

Gestao Economica de Biorrefinarias

Tépicos Especiais em

Biocombustiveis 111

Desenvolvimento Rural Sustentavel

Processos Fermentativos

Tecnologia do Etanol

Desenho Técnico

Combustao

5° Semestre — Disciplinas

Gestdo de Subprodutos

Agroindustriais

Recursos Energéticos Florestais

Tecnologia de Produgio de

Biocombustiveis 1

Automacio Agroindustrial de

Bioprocessos

Conversao Eletromecanica

Enzimologia Aplicada a Producio de

Biocombustiveis

Manutencio Industrial de Bioenergia

Geradores e Turbinas a Vapor

Controle de Qualidade em

Biocombustiveis

Producio de Biodiesel

Usinas de Biodiesel

Fitotecnia 11

Produgio de Bioetanol

Usinas de Etanol

Tecnologia em Processos

Fermentativos

Negocios Internacionais em

Bioenergia

Motores a Combustio

Geociéncia e Recursos Energéticos

Fundamentos de Produgio de

Tépicos Especiais em

Trabalho de Conclusiao de Curso I

Biogas Biocombustiveis IV
6° Semestre — Disciplinas
Geracio Biotermelétrica e Tecnologia de Producao de
Biotecnologia

Cogeragao

Biocombustiveis 11

Fundamentos de Gestiao de Pessoas

Introduc¢io a Economia

Biotecnologia Vegetal

Produgio de Bioeletrecidade

Energia de Biogas

Avaliacdo de Impactos Ambientais e

Legislagio Ambiental

Producao de Agucar

Gestao de Recursos Naturais

Renovaveis

Climatologia

Sociedade, Tecnologia e Inovagdao

Topicos Especiais em

Trabalho de Conclusao de Curso 11

14
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Biocombustiveis V

Fundamentos de Logistica | - |

Fundamentos de Matketing |  — |

Fonte: FATEC, ULT, IFMT,(2016)

Busca-se com esta breve e sucinta apresentagao curricular verificar a énfase que as
institui¢oes de ensino superior — as primeiras a oferecer este curso — tém trabalhado no Brasil, a
fim de identificar os conteudos mais relevantes abordados e, desta forma, possibilitar um maior

conhecimento aos que se identificam com este ramo do conhecimento.

PANORAMA DO MERCADO DE TRABALHO NO SETOR DE
BIOCOMBUSTIVEIS - BRASIL

Nos ultimos anos tém ocorrido intermitentes crises de energia, devido o aumento da
demanda por combustiveis fosseis, e com isso crescem os estimulos para novas tecnologias de
produgao de etanol, biodiesel, entre outras fontes renovaveis de energia (PETROBRAS, 2007)

Mesmo enfrentando crises, o setor de etanol e biodiesel, possuem grandes destaques, seja
para consumo interno, seja para exportar, e o pais é um dos lideres mundiais em bioenergia
(GUIA DO ESTUDANTE, 2015).

Por isso, ha boas perspectivas para este tecnologo. Principalmente no Brasil, por ser um
pais de vastas terras disponiveis para cultivo de graos e cana de agucar, além do clima favoravel.
A Petrobras com sua alta tecnologia tem permitido que o Brasil se tornasse um dos maiores
produtores de biocombustiveis (Petrobras, 2007), principalmente na producio de etanol, metanol
e biodiesel de cana de aciucar (GUIA DO ESTUDANTE, 2015).

Atualmente, a cada dez carros circulando no Brasil, nove sio motores flex, sio movidos 2a
gasolina e etanol. Existem frotas de onibus, trens e caminhdes movidos a biodiesel. Esse é um
panorama de grande expectativa de crescimento desse setor no pais, sendo que 44% da matriz
energética sao representadas pelas fontes renovaveis (PETROBRAS, 2007).

Todo esse cenario garante uma demanda por mao de obra especializada, especialmente
no gerenciamento de processos ¢ controle de qualidade de produtos. Entre os empregadores
estao as industrias de producdao de biocombustivel e de fabricagao de equipamentos e insumos
(GUIA DO ESTUDANTE, 2015).

Uma nova oportunidade que surge ¢ a geracao de energia a partir da queima da palha da
cana. Os empregos estio, em primeiro lugar, nas regides tradicionais de plantio da cana-de-

agucar, como o Triangulo Mineiro, o interior de Sao Paulo, os estados de Goias, Mato Grosso do
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Sul, Parana. As industrias relacionadas ao setor estdo espalhadas por todo o pais, tanto as
dedicadas a produgao de biocombustivel quanto aquelas que produzem equipamentos e outros
insumos para a lavoura (GUIA DO ESTUDANTE, 2015).

O profissional pode trabalhar em diversos segmentos do mercado: producio agricola e
energética, area quimica, logistica, vendas, manuten¢ao de equipamentos e controle de qualidade.
A maior demanda se concentra no interior de Sao Paulo. Porém, ha mercado em expansio no
Parana, Minas gerais, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, Alagoas, Bahia (GUIA DO
ESTUDANTE, 2015)

AREAS DE ATUACAO

O tecndlogo em biocombustiveis pode atuar em industrias sucroenergéticas, como usinas
e destilarias de cana de acucar e industrias de biodiesel e de etanol. Em industrias de
equipamentos para produc¢ao de biocombustivel. Atuar em empresas do segmento de oleaginosas
(soja, dendé, girassol, pinhdo manso, mamona, e outras), instituicdes de ensinos e pesquisa. Ou
simplesmente, pode abrir o seu proprio negécio (FATEC PIRACICABA DEPUTADO
“ROQUE TREVISAN”, 2010).

Podera também exercer sua fun¢ao em empresas produtoras de matéria prima, institutos

de pesquisa, laboratérios e universidades (ULT, 2016).

Produgdes Agricolas

O agronegocio, passando pela produgio, industrializaciao e comercializagao dos produtos, é
um grande campo de trabalho no pais. O setor responde por cerca de 23% do Produto Interno
Bruto (PIB) brasileiro, o que significa que tem uma grande parte da soma de todas as riquezas
produzidas no pafs. Com grandes terras cultivaveis, solos férteis e grande disponibilidade de dgua,
o Brasil se destaca como um dos maiores exportadores de produtos agricolas e pecuarios do
mundo (GUIA DO ESTUDANTE, 2015).

O agronegocio responde por grande parcela das exportacdes brasileiras e, apesar do setor
ainda enfrentar desafios em infraestrutura, como problemas com transporte e armazenamento, as
petspectivas sao otimistas. Os profissionais desta atividade econoémica trabalham para tornar a
agricultura um negdcio econémico, social e ambientalmente sustentavel. Cabe a eles, por
exemplo, avaliar e gerenciar a viabilidade econémica da agricultura, o aprimoramento de
sementes, o uso da tecnologia na agricultura, como a agricultura de precisao, que ganha
importancia e abre novas frentes de trabalho, e com os residuos agricolas da produgao de cana no

Sudeste.
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Estao em alta as areas de grios, e ha também 6timas oportunidades em processamento,
beneficiamento, comercializagio e assisténcia técnica. O graduado pode trabalhar ainda no
governo, nas esferas federal e estadual, na area de promogao, realizando, por exemplo, analise de
demanda de crédito. O Sudeste, o Sul e o Centro-Oeste concentram o maior nimero de vagas,
mas as novas fronteiras agricolas (como os estados do Para, Piaui, Maranhao e Bahia) também
sao atraentes (GUIA DO ESTUDANTE, 2015).

Dentro das areas do agronegdcio destacam-se a cana de agucar, fontes amilaceas,
oleaginosas e biomassa. Seguidamente sio apresentadas algumas atividades que o tecnélogo em
biocombustiveis pode desenvolver na agroindustria (GUIA DO ESTUDANTE, 2015).

A Administragdo Rural contempla a coordenagao, planejamento e organizagdo de
propriedades rurais de pequeno, médio e grande portes, cuidando da gestao de pessoas, dos
custos da produgao e do contato com fornecedores e clientes. O Planejamento de Producio
visa definir com o agronomo os tipos e como sera feita a plantacio em cada safra, os custos e o
preco final do produto. A atividade de Cultivo e Produgio deve cuidar de plantagoes, aprimorar
técnicas de combate a pragas e doengas nas lavouras. Estudar processos de recuperagao de solos
e rentabilidade e sustentabilidade das atividades agricolas.

Ha, ainda, o Desenvolvimento de Produtos que pode desenvolver defensivos agricolas,
novas sementes, insumos e outros produtos que visem a otimizar a produgao. A atividade de
Vendas possibilita que o profissional atue em grandes induastrias vendendo equipamentos e
insumos ao setor agropecudrio e a atuag¢ao na area de Consultoria viabiliza a desenvolver
assessoria a 6rgaos publicos e privados na gestio do agronegocio, definindo estratégias de

produgao e estudos de aproveitamento do solo e dos alimentos.
Industrias de Base

Segundo a Associacio Comercial e Industrial de Piracicaba (ACIPI), a inddstria de base em
Piracicaba se destaca no parque industrial local, com a participagao de empresas como a Dedini,
NG Metalargica, Femaq, Mausa e a AcelorMittal. O conceito deste tipo de empreendimento é
simples, toda a indudstria que produz matéria-prima para outras empresas ¢ classificada como
industria de base, também conhecido como industria de bens de consumo (ACIPI, 2013).

Conhecendo o processo de produc¢ao dos diversos biocombustiveis, o tecnélogo desta area
pode também atuar nas industrias de base desenvolvendo as atividades descritas em seguida.

Controle de qualidade: Supervisionar o processo de producao para garantir a qualidade

do produto.
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Maquinas e equipamentos: Projetar e supervisionar a construcao de fabricas. Instalar
maquinas e equipamentos necessarios a implantagao de industrias.

Processos industriais: Gerenciar as diversas etapas do processo de fabricagao,
controlando o funcionamento das maquinas, os turnos de trabalho e a qualidade e o fluxo das
matérias-primas.

Planejamento e controle da produgao: Garantir a rentabilidade do processo produtivo,
definindo os recursos que serdo usados na fabrica¢do, como maquinas, mao de obra, processos e

softwares especificos.

Industrias de Transformagio

A industria de transformacido é o mais obvio setor onde o tecnélogo em biocombustiveis
podera obter colocagao. Segundo a Classificagio Nacional de Atividades Economicas — CNAE
(2010) a industria de transformagdo compreende as atividades que envolvem transformacgio
fisica, quimica e bioldgica de materiais, substancias e componentes para obter produtos novos.
Por isso, nela se incluem todas as industrias de produgao de biocombustiveis, como as usinas de
acucar e alcool, as destilarias, e a industria de biodiesel.

Para muitos graduandos a duvida persiste sobre o que fazer dentro de uma industria. A
resposta ¢ ampla e consta no Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de Tecnologia (2010)
segundo o qual, o tecnélogo compreende as tecnologias relacionadas aos processos de
transformagao de matéria-prima, substancias puras ou compostas, integrantes de linhas de
produgao especificas. E por isso esta apto a atuar em planejamento, instalagdo, operagio,
controle e gerenciamento dessas tecnologias no ambiente industrial, programacao e controle da
produgao, operacao do processo, gestao da qualidade, controle de insumos, métodos e rotinas.

Para isso contribuem as caracteristicas das grades curriculares dos cursos cujo eixo ¢ a
associacao de competéncias da producao industrial aquelas relacionadas ao objeto da producio,
na perspectiva de qualidade e produtividade, ética e meio ambiente, viabilidade técnico-
econémica, além do permanente aprimoramento tecnolégico. Tornando o tecnélogo apto a
trabalhar em qualquer 4rea dentro da industria de transformagao.

As principais industrias de transformagdo de biocombustiveis sio: Usinas de agucar e
Alcool, Destilatias de etanol anidro, Industria de Biodiesel e em breve a industria de etanol de
segunda geracao.

A Fatec Jaboticabal (2016) apresenta as principais atividades dentro de diversas areas,

conforme sdo descritas a seguir:
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No setor de desenvolvimento de processos e sistemas, sao destacadas as atividades como:
a) pesquisar processos, materiais e equipamentos, b) calcular balangos de massa e energia, c)
realizar teste em plantas industriais, d) simular processos e alteracao de fluxograma de processos.

Na area de projetos, o profissional podera: a) dimensionar e consultar normas técnicas, de
seguranca e legislagao para projetos de sistemas e equipamentos, b) avaliar viabilidade técnica e
econdmica de projeto; ¢) implementar, implantar projetos, d) estudar etapas de desenvolvimento
do projeto e adequar procedimentos operacionais, e) interpretar plantas e fluxogramas.

Sobre o futuro da industria Bortoleto' (2016) ressalta que ¢ inevitavel a contratagio de
mao de obra especializada para atender a demanda por bioetanol e biodiesel nas novas industrias
da area e nas ampliagoes de empresas que estio consolidadas neste setor, sendo necessarios
profissionais que atuem desde os controles de produgiao até controles laboratoriais e cargos
administrativos.

Monitoria de Processos e Analises Laboratoriais

Ainda na Industria de transformacao, uma das areas de atuacao que tém destaque para o
tecndlogo é a monitoria de processos e analises laboratoriais, que tém grande importancia dentro
da industria.

A Fatec Jaboticabal (2016) detalha algumas das atividades que podem ser desenvolvidas
pelo tecnologo em biocombustiveis nos processos e analises fisico-quimicas, quimicas e
microbioldgicas: a) coletar e realizar preservacao de amostras, b) manipular produtos quimicos e
biolégicos, ¢) manusear vidrarias, instrumentos e equipamentos, d) elaborar laudos e relatérios, d)
definir parametros de controle, procedimentos operacionais, sistemas de amostragem, padroes e
métodos analiticos, €) coletar e analisar amostras, f) modificar variaveis de processos, g) validar
processos, h) preparar meios de cultura e solu¢oes, i) calcular e pesar reagentes, j) produgao de
meios de cultura, k) diluir e concentrar solucoes.

Essas atividades detalhadas entre outras, sao essenciais para o conhecimento de um
tecndlogo, para que venham atender os interesses das industrias, principalmente as que realizam
pesquisas e desenvolvimentos para melhoria dos processos de producao de biocombustiveis e

bioenergia.

Manutengao de Equipamentos e Automagao

Segundo o site institucional da Fatec de Jaboticabal (2016), uma das possiveis areas de

atuacdo do tecndlogo é na manutencao de maquinas e equipamentos instrumentais, sendo as

1 Gisele Gongalves Bortoleto é Professora Doutora em Ciéncias, pelo Instituto de Quimica da UNICAMP, possui
Pés-doutorado pelo Centro de Energia Nuclear na Agricultura CENA-USP atualmente atua como coordenadora do
curso de Tecnologia em Biocombustiveis, na Fatec Piracicaba Deputado “Roque Trevisan”.
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fungoes principais: a) identificar procedimentos de operagdo, b) avaliar funcionamento, ajuste e
calibragdo de maquinas e equipamentos, c) auxiliar na elabora¢ao de planos de manutencao.

O Guia do Estudante (2015) também detalha algumas atividades que o tecndlogo pode
desenvolver nessa mesma area, como: a) desenvolver sistemas de seguranga, de automagiao e de
gerenciamento de dados, b) planejar, supervisionar e instalar sistemas de automagio, como
sensores, redes industriais e controles de temperatura e pressao, ) projetar, instalar e administrar

redes de computadores e operar softwares de automagao.

Seguranga e Gestao Ambiental

As areas de Gestao Ambiental e de Gestdao de Saude e Seguranca Ocupacional (SSO)
apresentam abordagens de atuacdo especificas, mas que, possuem elementos ligados a formagao
do tecnodlogo que lhe permitem a tomada de decisdes e de agdo coordenada entre estes dois
propositos de gestao, criando sinergismo dentro da empresa. O tecnélogo é também capacitado
para conscientizar funcionarios e outros gestores sobre a importancia destas areas dentro da
empresa, promovendo mudangas comportamentais que tragam beneficios para todos.

Apesar de existirem cursos especificos para quem pretende atuar nestas areas, a Fatec
destaca algumas das atividades que o tecndlogo pode desenvolver na seguranca de processos e
procedimentos de trabalhos: a) elaborar planos de seguranca de trabalho e estabelecer
procedimentos, b) fiscalizar procedimentos e utilizacio de equipamentos de seguranca, e)
diagnosticar causas de acidentes de trabalho.

Além de atuar nas atividades do Sistema de Gestio Ambiental (SGA), implantando o
SGA, identificando e gerenciando agoes de controle ambiental, elaborando montagem de planos
ambientais de contingéncia e emergéncia e ajustando parametros operacionais de otimizagao de
processos.

Segundo Bortoleto (2010), "existem areas de projetos, de segurancga, que sao especificas,

mas que um tecnologo atende ao perfil perfeitamente.”

Logistica

Assim como a area de seguranca, a Logistica dentro da industria, embora seja uma area
com cursos especificos, pela grande demanda de profissionais por parte das empresas, pode ser

uma das areas nas quais o tecnélogo em biocombustiveis podera atuar.
Industria de Bebidas

Apesar de nao ser o enfoco do curso, pela sua formagiao na produgio de etanol, o
tecndlogo em biocombustiveis podera trabalhar na industria de bebidas fermentadas e destiladas.
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Nio s6 na produgio de cachaca que é um produto diretamente ligado as industrias de
acucar e alcool, mas também “em todo tipo de unidade que trabalhe com fermentagao - vinicolas,

cervejarias, industrias farmacéuticas" (NASCIMENTO?, 2016).

Indtstria de Insumos

Inserida na industria de transformacdo no na industria de base, a fabricacio de insumos
para biocombustiveis é outra area onde o tecnélogo em biocombustiveis podera atuar. Exemplos
disso sdo a fabricacdo de fertilizantes, agrotoxicos e organismos de controle biolégico de pragas.
Na industria quimica e farmacéutica, na producio de leveduras, enzimas, antibidticos,

antiespumantes ¢ anticoagulantes para a fermentagao.

Transformagio de Subprodutos

Sao varios os subprodutos da industria de biocombustiveis e de outras industrias, que tém
especial interesse para o tecnélogo, como os que tém potencial para gerar energia, entre eles
destacamos o bagaco de cana de agucar e outras formas de biomassa provenientes da
agroindustria, a vinhaga e o licor negro.

Segundo Mazzoneto® (2016), que leciona a disciplina de Biogis na Fatec Piracicaba, "Hoje
em dia é possivel trabalhar com Biogas no setor privado - producio de biogas por dejetos
animais”. E aponta as dificuldades do setor de Biogas “Outros seguimentos de maior produgao
dependem de incentivos governamentais e linhas de crédito junto ao BNDES: Vinhaga, residuos
solidos urbanos e estagao de tratamento de esgoto, sendo os dois dltimos de responsabilidade
governamental, sem legislacao e incentivos e linhas de crédito para implantacio e manutengao
diffcil."

Energias Renovaveis

Além dos combustiveis automotivos a eletricidade faz parte do curriculo do tecnélogo em
Biocombustiveis Energias Renovaveis, pois durante a graduacdo lida com todas as formas de
energia que compoem a matriz energética brasileira, seja ela renovavel, como hidrica, solar, edlica

ou de biomassa, seja nao renovavel, obtida de petréleo, carvao, gas natural ou do uranio.

? Daniela Defavari do Nascimento é doutora em Agronomia (Genética Melhoramento de Plantas) pela
ESALQ/USP e atua como docente no Curso Supetior de Tecnologia em Biocombustiveis, na Fatec Piracicaba
Deputado “Roque Trevisan” e como colaboradora em projetos na USP/SP.

¥ Alexandre Witier Mazzonetto é mestre em Agronomia — Maquinas Agticolas/Biomassa- Colheita de Cana Crua,
pela Universidade de Sdo Paulo — ESALQ/USP. Envolvido em vértios projetos (pesquisa renovavel, produgio
biocombustiveis, utilizando-se processos térmicos e anaerébicos). E professor nas Faculdades de Tecnologia de
Piracicaba (Biocombustiveis e Gestio Empresarial) e Tatuapé (Controle de Obras).
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Aumentar a oferta de energia e elevar a eficiéncia é uma grande preocupagio do governo
brasileiro, e para isso, ¢ preciso profissionais qualificados. O campo de atuagao é vasto e inclui
empresas geradoras, transmissoras, distribuidoras e comercializadoras de energia, além dos 6rgaos
governamentais. O graduado nesta area pode atuar como profissional autonomo, através de
consultoria em eficiéncia energética e na busca por novas fontes de energia (edlica, solar e
maritima) além de trabalhar em areas de pesquisa e desenvolvimento para o setor. Ha também
possibilidade de campo de trabalho nos setores petrolifero, petroquimico e metalomecanico,
principalmente em polos industriais do Sudeste e do Sul. Os parques edlicos ganham expressao
no Nordeste, particularmente em Pernambuco e no Ceara; e a geragiao de energia de biomassa ¢
promissora, no Parana e em Santa Catarina (GUIA DO ESTUDANTE, 2015).

De acordo com o Gui do Estudante (2015) o tecndlogo pode desenvolver: Diagnoéstico:
avaliar, selecionar e implantar o melhor tipo de energia, entre renovaveis e nado renovaveis, e as
melhores condi¢cbes de uso; Planejamento energético: planejar e coordenar o processo de
implantacdo de usinas e analisar os impactos ambientais, sociais e economicos relacionados ao
local de instalacio; Desenvolvimento de tecnologia: trabalhar no desenvolvimento e
aproveitamento de novas tecnologias para gera¢ao, uso final do consumidor e para transformagao
de energia e Otimizagdo do consumo: administrar e racionalizar o uso de energia nas industrias,
com o objetivo de reduzir os gastos.

Segundo Patrocinio’ (2016), o tecnélogo pode atuar, em relagio a producio de bioeletricidade,
em qualquer empresa que tenha geracdo de energia de fontes renovaveis e cita como exemplos empresas
da regiao de Piracicaba-SP como Raizen, Usina da Pedra. Também podem trabalhar em empresas que
produzem motogeradores como ¢ o caso das empresas Stemac, Caterpilllar, além das estacOes de

tratamento de esgoto que geram a bioenergia a pattir do biogas.

Area de Gestio Estratégica

Entende-se que o Tecndlogo em Biocombustiveis esta capacitado também para trabalhar
em areas de gestdo e estratégia, conforme as atividades descritas pela Fatec Jaboticabal: a)
elaborar documentagio técnica, mapas de riscos ambientais e de seguranca, b) elaborar ficha de
seguranca de materiais e produtos quimicos; c¢) emitir laudos técnicos, redigir relatorios e
manuais, padronizar documentagao técnica, d) divulgar informagoes, €) requerer registros de

patentes,

* Alexei Barban do Patrocinio é Doutor em Engenharia Quimica pela Universidade Federal de Sio Carlos e possui
experiéncia na area de Engenharia Quimica, com énfase em calculo e dimensionamento de equipamentos (reator,
centrifuga, trocadores de calor, filtro, dentre outros). E engenheiro de Seguranca do Trabalho, Engenheiro de
Petréleo e Gas. Atua como professor na Fatec Piracicaba Deputado “Roque Trevisan”.
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f) orientar estudantes, estagiarios e profissionais de areas afins, g) identificar oportunidades de
pesquisa e realizar prospec¢ao tecnoldgica; h) identificar necessidade de novos produtos,
processos e métodos; i) participar na formulagao de politicas e diretrizes de pesquisa; j) elaborar
manuais de qualidade, normas e especificagoes técnicas, k) elaborar procedimentos e calibragiao
de vidrarias, avaliacdo e certificagao de produtos e métodos, 1) participar em pericias técnicas e

auditorias.

Com um mercado de crescente demanda por energia limpa, entendemos no
momento da criagdo do curso que a formacio de mio de obra para trabalhar
para os processos de produgio de bioenergia seria oportuna para atender as
necessidades que viriam a surgir. Ainda, imaginado que varias vertentes do
setor poderiam abrir nichos de inser¢io do tecnélogo em biocombustiveis,
inclusive os de gestdo do setor, pensou-se numa matriz curricular ndo muito
especifica da producdo industrial, mas com disciplinas transversais que
pudessem dar uma visdo do setor de bioenergia como um todo ao tecnélogo
(BORTOLETO?, 20106).

Além da expertise técnica adquirida pelos graduados ha de se considerar, ainda, que o
profissional com formagdo em Tecnologia em Biocombustiveis também apresenta condigdes
profissionais adequadas para atuar em areas estratégicas em empresas do setor, pois existem
disciplinas que podem contribuir com uma adequada gestio de processos mercadoldgicos que

otimizem resultados para as companhias deste campo econémico.

Pesquisa e Docéncia

Bortoleto (2016) afirma que foi identificado que seria necessiria muita pesquisa e
desenvolvimento dos combustiveis de segunda geracdo e dos combustiveis alternativos tipo
biogas e biodiesel “nao tao explorados na nossa regido, para suprir o aumento da demanda por
biocombustiveis. Esperavamos um forte incentivo a pesquisa nessa area".

Segundo o portal da Fatec Jaboticabal (2016) o tecnélogo estara habilitado a: orientar
trabalhos técnicos e cientificos; b) promover eventos, seminarios e cursos técnicos, como
apresentar trabalhos nesses eventos.

Apesar dos investimentos ter regredido, a area de pesquisa ¢ bastante promissora,
segundo o site Guia do Estudante (2015) algumas das atividades que o tecndlogo pode
desenvolver nessa area: (a) com pés-graduagao, lecionar para o Ensino Superior e participar do
corpo de pesquisadores de uma universidade ou instituto de pesquisa, (b) na Industria,

acompanhar os processos industriais que envolvem microrganismos ou enzimas na linha de
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produgdo de alimentos, bebidas, medicamentos, insumos para a agropecuaria ou biocombustiveis

e (c) para o meio ambiente, pesquisar a polui¢do e a contaminac¢ao do ar, da 4gua e do solo.
Nascimento (2016) descreve algumas das dareas de pesquisa com interesse para

biocombustiveis e contribui contextualizando-as de maneira a buscar elucidar as possibilidades de

atua¢ao no campo profissional.

As especialmente relacionadas a tecnologias mais inovadoras ou melhoria de
tecnologias ja amplamente usadas: a) fermentacdo (selecdo de leveduras mais
eficientes, adaptadas e resistentes a cada condicio especifica, encontrada em
cada usina, b) selecio e melhoramento de plantas destinadas a producao de
energia (cana, sorgo, dendé, pinhdo-manso, ecucalipto...), c¢) aplicagio de
tecnologia de DNA recombinante em microrganismos ¢ plantas, visando
melhor qualidade, produtividade e facilidade na obtencdo de todos os
biocombustiveis, d) caracterizagdo e selecao de diferentes microrganismos que
possam facilitar hidrélise, liberando agucares fermentesciveis, especialmente
visando etanol de segunda geracdo, €) caracterizagdo, selecio e producio de
novas enzimas que possam facilitar hidrélise e demais processos industriais, f)
tratamento de efluentes, g) aproveitamento de subprodutos que possam vir a
ter valor agregado, entre outras NASCIMENTO, 2016).

O tecnologo durante os estudos recebe informagdes e capacitagio para poder atuar na
produgao, transformagao, manuseio de biocombustiveis para que possa suprir a demanda neste

segmento emergente (MELO ez a/, 2008).

Pos-graduagao

Para Bortoleto (2016) atualmente “existem diversas formas de se especializar via cursos
de extensao, presenciais ou a distancia, via participacao de feiras, eventos, congressos da area, via
treinamentos praticos. Essas atividades sio muito importantes" e indica duas op¢des de pos-
graduacao, mestrado e especializagdo /ato senso: “dentre os programas de mestrado existem os da
ESALQ, CENA, UNICAMP e UNESP que ja formaram ou estao em formacao de mestres que
sao tecnologos em biocombustiveis”.

Dentro os cursos /ato sensu existem muitos disponiveis das diversas areas correlatas. Os de
Agroenergia (USP) e bioenergia (USP-UNESP-UNICAMP) siao bastante interessantes, pois sao
oferecidos por institui¢oes conceituadas nacional e internacionalmente.

Mazzoneto (2016) considera alguns possiveis cursos de graduagao e pds-graduagao como
de interesse para o tecnologo em biocombustiveis, sendo: Meio Ambiente, Engenharia
Ambiental, Gestao Ambiental - UNESP Rio Claro; Processos Industrias, Eng. de Producao -

UNICAMP Limeira; Energia, Processos Térmicos, Processos, Biocombustiveis, Energia
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Renovavel, Eng. Mecanica e Quimica - USP Sido Carlos; Energia; Processos, Biocombustiveis,
Eng. Mecanica e Eng. Quimica - UNICAMP.

Patrocinio (2016) contribui com indicagdes de cursos relevantes neste campo do
conhecimento como Bioenergia - USP/UNICAMP/UNESP, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos
— ESALQ/USP e Solos e Nutricio de Plantas — ESALQ/USP

Segundo Prada’ (2016) dois cursos de especializagio Gestio de Produgio Sucroalcooleira
ou Gestao na area de Manutenc¢ao Industrial na UFSCAR podem ser bastante interessantes para
os tecndlogos em Biocombustiveis. Para Silva’ (2016) ndo se pode escolher cursos de pos-
graduagao sem conhecer sua estrutura curricular e sem efetivamente conhecer as contribui¢cdes
que cada curso podera oferecer para a atuagao profissional de cada novo profissional. “Ha dois
caminhos o MBA (Negocios), especializagdes ou até o mestrado profissional em areas de
interesse do mercado (empresas) e a area de mestrado formal académico em Engenharia
Quimica, Ciéncias (como exemplo CENA/USP), Planejamento Energético (como exemplo
Unicamp), Bioenergia, entre outras”.

Bortoleto (2016) afirma que "existem casos de egressos trabalhando em controles de
processos industriais, inclusive no setor de P&D, ex-aluna estagiando numa empresa de biodiesel
nos BUA, egressos atuando em P&D com bolsas de mestrado das agéncias de fomento nas
grandes universidades estaduais”. Como atual coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em
Biocombustiveis da Fatec Piracicaba Deputado “Roque Trevisan” Bortoleto afirma ainda que
estudos sao conduzidos nesta instituicio de ensino a fim de se obter dados cada vez mais
precisos sobre a atuagao dos egressos em Biocombustiveis.

Nascimento (2016) e Patrocinio (2016) apontam que a disponibilidade do recém formado
em conquistar novos espagos é fundamental, pois ha egressos do Curso Superior de Tecnologia
em Biocombustiveis, da Fatec Piracicaba Deputado “Roque Trevisan” desenvolvendo atividades

profissionais em empresas, como usinas, refinarias, industria de bebidas da cidade e da regido e

¢ Marcos Henrique Prada é Especialista em Fermentagdo Alcoodlica, atua como professor na Fatec Piracicaba
Deputado “Roque Ttevisan” nos cursos de Biocombustiveis e Agroindustria/Alimentos. Possui expetiéncia
profissional em Manuteng¢ao Industrial na industria Sucroalcooleira.

7 Fabio César Silva ¢ Doutor em Solos e Nutricdio de plantas pela Universidade de Sao Paulo, possui pos-
doutoramento em Modelagem de Sistema de Producio Vegetal, pela Universidad Politecnica de Madrid. E
pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuatia e professor da Fatec Piracicaba Deputado “Roque
Trevisan” (Curso Biocombustiveis). Possui experiéncia na area de agronomia com énfase em Agroenergia,
Fertilidade do Solo e Adubagio, atuando principalmente nos temas: cana-de-agicar, qualidade de matéria-prima e
processamento de agtcar, metais pesados, modelagem matematica fisiologica de cultura e contaminac¢io ambiental.
Também atua na area de inovagdo e empreendedorismo na Agéncia Paula Souza — Polo Regional de Campinas da
INOVA.
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até no exterior. Outros egressos optam por dar continuidade aos estudos e ingressam em

programas de pos-graduagio lato sensu e/ou stricto sensu relacionados ao setor.

ENTRADA NO MERCADO DE TRABALHO: DESAFIOS AO EGRESSO
TECNOLOGO EM BIOCOMBUSTIVEIS

E natural que os estudantes ao concluirem um curso superior se sintam inseguros, uma
vez que a obten¢ao de um diploma de curso superior ndo garante a conquista de uma vaga no
mercado de trabalho. O ingresso a0 mundo do trabalho neste campo do saber, assim, como em
outras areas também dependerdo de variaveis incontrolaveis como a economia do pafs e seu
impacto local ou regional. No entanto, ha de se considerar que a capacitagao adequada do
profissional ¢ fundamental para a sua inser¢ao ou reinser¢io no mercado, uma vez que oscilagoes
econdémicas normalmente elevam o nivel de expectativa dos profissionais de qualquer setor. Para

os recém-formados ha uma natural inseguranga em enfrentar novos desafios profissionais.

Totalmente normal e benéficol Um ciclo finaliza e outro totalmente novo
devera iniciar. Todos tém medo do desconhecido! O recém formado precisa se
sentir seguro de que aprendeu, ndo as respostas para os problemas que ird
encontrar, mas sim, como enfrentar e buscar respostas para os desafios que
surgirdo. Se todos saissem sabendo tudo sobre biocombustiveis, ndo haveria
motivos para terem feito um curso superior. Na faculdade, mais do que
aprender o que ja se conhece e se faz no mercado de trabalho, é necessario
estar ciente do que ainda nio se sabe, e do que nio tem resposta prontal Pior
que a ignorancia ¢ acreditar que ja se sabe tudo (NASCIMENTO, 2016).

Para o Mazzoneto (2016), algumas medidas no ambito das institui¢oes de ensino podem
ajudar os graduandos a lidar com o momento de enfrentar o mercado de trabalho, como
"oferecer mais aulas praticas, usar um ou dois sibados por més para desenvolver projetos
experimentais, todo més trazer algum profissional do mercado (de empresas da regido) para
palestrar”. Essas medidas podem favorecer a ampliacio da rede de relacionamentos e possibilitar
o desenvolvimento de produgdes académico-cientificas.

Patrocinio (2016) também destaca a inseguranc¢a dos alunos ao final de qualquer curso de
graduacao e afirma que a realizacdo do estigio pode ser uma importante oportunidade de
trabalho, uma vez que muitas organizagoes ao final do periodo de estagio efetivam a contratagao
deste estudante.

A integragao escola-empresa ajuda a posicionar o aluno em relacio a demanda
de mercado e conhece-lo para torna-lo mais seguro. A inovagao poderia ser
um caminho para ser contratado pelas empresas e até socio, mas a melhor
alternativa seria empreendedorismo para criar sua microempresa (SILVA,
2016).
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Ainda de acordo com Silva (2016) é extremamente importante que os estudantes
busquem constante atualizaciao e identifiquem as agdes inovadoras para o setor. Desta forma
destaca o Programa Inova do Centro Paula Souza como fonte de pesquisa e possibilidade para

acoes empreendedoras com énfase no campo tecnolégico de biocombustiveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Muitos individuos, no momento da escolha de uma profissao, consideram apenas o
retorno financeiro e as oportunidades de trabalho que poderio obter. Por certo que estes fatores
devem ser considerados, mas a amplitude de tal escolha deve contemplar outros aspectos que
extrapolam tdo somente a execu¢do do oficio escolhido, no momento do curso de graduacio.
Nem sempre uma profissio que apresenta destaque em determinado momento permanecera na
mesma escala de preferéncia em anos subsequentes. Além disso, deve-se considerar que uma
carreira de prestigio niao necessariamente implicara rapido e vultoso retorno financeiro.
Entretanto, com base no mercado e suas necessidades pode-se verificar, em qualquer tempo,
quais as profissdes que deverdo ser relevantes para o Paifs, como é o caso do agronegocio.

Este setor, do agronegocio, é muito amplo visto que abrange todas as atividades e
empresas ligadas a producgdo de alimentos, a indudstria de maquinas agricolas, fertilizantes e as
proprias plantagdes fazem parte dessa gama de oportunidades que os profissionais podem atuar.
Com o aumento da populagio mundial a busca por alimentos sera maior e, portanto, o Brasil
tende a se destacar como um dos principais produtores de alimentos.

O desenvolvimento sustentavel ¢ tema recorrente na grande maioria das empresas que
buscam desenvolver tecnologias e processos que permitam permanecer competitivas num cenario
mercadologico de disputas cada vez mais acirradas. Essa modalidade de negdcio com vistas para
a sustentabilidade busca que a natureza seja explorada de forma consciente e responsavel e que,
portanto, se consiga gerar riquezas as empresas, que precisam dos materiais disponiveis no
ambiente. A 4rea cresce e o profissional que estiver inserido neste contexto podera contribuir
junto as empresas de maneira que estas possam se adequar a padroes ambientalmente necessarios,
como controle da poluicao e elaboracio de formas para o reaproveitamento de residuos
produzidos.

Para que o desenvolvimento de um pafs acontega se faz necessario ter energia e as duas
principais fontes de energia atualmente advém do petréleo e de fontes renovaveis. Diante da
descoberta da camada do pré-sal, possivelmente o Brasil podera compor o ranking na lista dos dez
paises com maior reserva do planeta e novas oportunidades surgirdo. A busca por fontes de

energia limpa também devera aquecer o setot, visto que todos os paises buscam nao depender
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mais do petréleo, fonte de energia que libera muitos gases poluentes. Profissionais aptos para
buscar novas fortes de energia e utilizar as ja existentes serdo necessarios, consequentemente, as
oportunidades de vagas para o mercado de trabalho neste setor, de Biocombustiveis, podem ser

bastante interessantes uma vez que especialistas neste campo do saber deverdo ser cada vez mais

demandados.
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