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Resumo

O sistema de qualidade de um produto é a garantia do consumidor, e neste caso, o agricultor deve
receber na lavoura um fertilizante organico livre de problemas ambientais. O referido estudo inclui
uma revisdo dos padrdes utilizados para a compostagem em alguns paises da Europa, América do
Norte e Brasil. A gestio da qualidade do adubo organico ¢ composto por normas legais,
desenvolvidas para governar aspectos potencialmente prejudiciais da produ¢ido e utilizagio do
composto; normas legais complementares, como uma regulamentacdo adicional com precaucio
para a saude humana e ao meio ambiente e normas voluntarias. As diferencas entre as normas legais
estdo relacionados com as diferencas culturais e as diferentes filosofias de limites de determinacdo
de metais pesados, e as normas voluntirias de alguns pafses tomam lugar da norma legal,
fomentando o desenvolvimento do mercado.

Palavras-chave - residuos solidos urbanos, padrao de qualidade, compostagem.

Abstract

The quality system for a product is the consumet's guarantee, and in the case under discussion the
farmer must receive an organic fertilizer free from environmental problems. This study includes a
review of the standards used for composting in Brazil and in various countries of Europe and
North America. The management of the quality of organic manure is regulated by legal norms
developed to manage potentially prejudicial aspects of the production and utilization of compost, as
well as by complementary legal norms such as environmental and health regulations and voluntary
measures. The differences between legal norms in various countries are related to cultural
differences and to the different philosophies regarding the limits of the determination of heavy
metals. In some countries, voluntary norms take the place of legal norms, fomenting the
development of the market.

Keywords: urban solid waste, quality standards, composting.
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Resumen

El sistema de calidad de un producto es la garantia del consumidor, y en este caso, el productor
debe recibir en el cultivo de un fertilizante organico libre de problemas ambientales. El estudio en
lo que se refiere incluye una revision de las normas utilizadas para el compostaje en algunos paises
de la Europa, Norteamérica y Brasil. La gestion de la calidad de abono organico esta compuesto por
normas legales, desarrollados para descartar aspectos potencialmente dafiinos de la produccion y el
uso de su composicién; las normas legales complementarias, como una regulacién adicional con las
precauciones para la salud humana y el medio ambiente y las normas voluntarias, la Sistema de
Aseguramiento de Calidad. Las diferencias entre las normas legales estan vinculadas a las
divergencias culturales y las filosofias diferentes de los limites de determinacion de metales pesados,
y las normas voluntarias en algunos paises se producen de la norma legal y fomentar el desarrollo

del mercado.

Palabras-clave: residuos sélidos urbanos, norma de calidad, el compostaje.
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1INTRODUCAO

1.1 Politica nacional e estadual de
residuos sélidos

Em 16 de margo de 20006, foi promulgada
pelo governador do estado de Sio Paulo,
Geraldo Alckmin, a Lei n°. 12.300, que
institui a Politica Estadual de Residuos
Solidos (Sao Paulo), seus principios e
diretrizes, a qual estd em concordancia
com a Politica Nacional aprovada em
2010, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do
Poder Publico, e

econémicos aplicaveis.

20s instrumentos

Esta Lei vem preencher uma lacuna no
que diz respeito a gestdo de residuo
sélido no Estado de Sao Paulo e no
Brasil, embora

apresente  algumas

caracteristicas que merecem destaque.

Uma primeira consideragio na PNRS
dos

previstos: a) Protecao da saude publica e

trata-se objetivos  estratégicos
da qualidade do meio ambiente; b) Nio

geragdo, reducio, reutilizagao, reciclagem

e tratamento de residuos soélidos e
disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos; C)
Desenvolvimento de processos que

busquem  padrdes  sustentaveis  de
producio e de consumo de bens e
servicos;  d)  Desenvolvimento  de
tecnologias limpas de forma a minimizar
os impactos ambientais; €) Incentivo a
industria da reciclagem; f) Gestio

integrada de residuos  sélidos; g)
Articulacio entre diferentes esferas do

Poder Publico e destas com o setor

produtivo e h) Regularidade,

continuidade, funcionalidade e
universalizacdo da prestacdo servicos

publicos de limpeza urbana...

Uma segunda consideragao diz respeito a
reafirmacao de principios explicitados na
propria Constituicio Federal, que muitas
vezes sao deliberadamente
negligenciados. Neste sentido, o Artigo
20 do Primeiro Capitulo da Lei, em seu
inciso VII, garante, como principio da
Politica Estadual de Residuos Sélidos, o
direito da sociedade “a informagao, pelo
gerador, sobre o potencial de degradagao
ambiental dos produtos e o impacto na
saude publica”. Ainda no Artigo 20, em
seu inciso X, a Lel apresenta como
principio, “a  responsabilidade  dos
produtores ou importadores de matérias-
primas, de produtos intermediarios ou
acabados, transportadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores, catadores,
coletores, administradores e proprietarios

de areas de uso publico e coletivo e

operador de residuos soélidos, em
qualquer das fases de seu
gerenciamento”.

Merece destaque ainda, o inciso III do
Capitulo 30, onde ¢ apresentado como
objetivo da Politica de Residuos Solidos
do Estado SP, em consonincia com a
PNRS,
nocividade dos residuos sélidos, evitarem

“reduzir a quantidade e a
os problemas ambientais e de saude
publicos por eles gerados e erradicar os
‘lixoes’, ‘aterros controlados’, ‘bota-foras’
e demais destina¢oes inadequadas”. Este
destaque se deve, particularmente, a
denominados

consideracio  que  Os

“aterros  controlados”  representam

praticas inadequadas de destinagao de
Vale

residuo e devem ser banidas.
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destacar que, ha bem pouco tempo, estas
praticas eram toleradas explicitamente
pela Agencia de Controle do Estado de
Sio Paulo (CETESB, 1999).

Quando os residuos soélidos urbanos
sofrem o processo de compostagem,
denominam-se composto de lixo urbano.
Tal composto deve atingir a qualidade
preconizada
Instrucdo Normativa SDA n° 27 de
05/06/2006, do Ministério da Agticultura

para que traga uma maior aceitagio do

pela regulamentacio da

processo de compostagem e permita o

comercio como produto  registrado

2 PADROES ESTATUTARIOS

O mercado de fertilizantes organicos para
as  propriedades rurais deve  ser
regulamentado, uma vez que o composto
¢ derivado de residuos e o agricultor tem
que empregar na lavoura um produto
com o minimo de problemas ambientais.
E nesse sentido que os padroes
estatutarios compreendem essencialmente
requerimentos de precaucao, relacionados
a higiene, substancias toxicas e impurezas
e cobrem aspectos de monitoramento
dos aspectos relacionados as

propriedades do composto (Tabela 1).

(MAPA, 2006).

Tabela 1 - Legislagdo para composto de origem do Estado

PAIS REGULAMENTACOES DE ORDEM ESTATUTARIA PARA QUALIDADE DE COMPOSTOS
Austria Lei de Compostagem (FLG II n° 292/2001)
Bélgica Decreto Real (Arrete Royal), com adi¢es de Marco de 1990
Dinamarca  Lei Estatutaria n® 49 — “Aplicacdes de produtos originados de residuos para agricultura” (Ministério
do Meio Ambiente e Energia, Janeiro de 2000)
Finlandia Resolucio do Ministério da Agricultura e Floresta (46/49)
Franca Lei Francesa para Aprimoradores do Solo (NF U 44051)
Alemanha Decreto de Composto (Biowaste Ordinance)
Grécia Resolugao Ministerial K'YA 114218/97 (1016B/17-11-1997)
Irlanda Licenciamento conforme o Decteto para Gerenciamento de Residuos
Italia Lei para Ferdlizantes (L 748/84), modificada pelo Decteto 27 Matco de 1998
Luxemburgo  Integrado no licenciamento

Paises Baixos

Decreto para Outros Fertilizantes Organicos (BOOM-decree)

Portugual Nenhuma
Espanha Decreto, 28 de Maio de 1998, para Fertilizantes e Produtos Relacionados
Suécia Nenhuma
Reino Unido  Nenhuma
Estados US EPA Sludge Rule
Unidos
Brasil Instru¢do Normativa SDA n° 27, 05 de Junho de 2006.

Fonte: ABISOLO (Padrdes internacionais para composto organico, Outubro, 2005).
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3. RESIDUO X PRODUTOS

Um
regulamenta¢io dos

importante aspecto da
compostos ¢ a
questdo sobre quando o material
compostado recebe o status de produto e
deixa de ser considerado residuo, nio
mais precisando de licenciamento ou
permissio para uso. No Brasil, assim
como na Franca, Italia ¢ na maioria dos
paises, o padrio efetivamente faz a
distingao entre residuo e composto. Ja na
Austria, para todo lote de composto
produzido ¢ emitido um documento com
as informacdes que atestam as exigéncias,
tanto de recebimento de matéria-prima
como de controle de qualidade do
processo de compostagem. Assim, o lote
perde seu status legal anterior e adquire a

qualificacao de produto.

3.1. Metais Pesados

Como as regulamentagoes legais focam
de inicio a limitacio de elementos
perigosos, o limite para metais pesados é
o mais 6bvio. As desigualdades entre as
legislacbes  refletem  as  diferencas
histéricas e culturais do desenvolvimento
dos pafses no controle ambiental. Porém,
essas desigualdades niao sao reflexos de
uma falta de consciéncia ambiental, mas
diferencas metodologicas. Nos paises da
Uniao  Europeia, onde  existem
regulamenta¢ées de carater estatal, a
metodologia empregada, denominada de
Impacto Zero ou Balanco de Metais,
sugere que as quantidades de metais a
serem adicionadas ao solo devem apenas
repor as pequenas perdas resultantes da
remocado pelas culturas, erosao do solo e
lixiviacao. De sentido conservacionista, o
principal objetivo é o de preservar o solo

€ outros recursos naturais para as futuras

geragdes no estado em que esta,
possibilitanto-o a ser empregado para

qualquer finalidade.

A Rota de Exposi¢ao é um processo que
simula o contato dos individuos com os
contaminantes originados em uma fonte
de contamina¢ido por poluentes. Nao ¢é
simplesmente um compartimento
ambiental (solo, ar, agua, etc.) ou uma via
de exposicao  (Inalagdo, ingestao,
contato); pelo contrario, incluem todos os
elementos que ligam uma fonte de
com a

contaminagao populacio

receptora.

Na realidade, o limite numérico dos
paises da Europa representa o nivel de
carga maxima para O Impacto zero e os
limites numéricos promulgados pelo
regulamento dos Estados Unidos, sao as
maximas permitidas sem causar qualquer
efeito perigoso aos homens e animais.
Ambos os critérios sao conceitualmente
defensaveis e eles definem o limite de
carga segura de poluentes para aplicagoes

no solo.

No Brasil, a legislagao atual referente a
disposi¢ao de lodo de esgoto no estado
de Sao Paulo (Norma P 4230, CETESB,

1999)
quantidades de lodo que podem ser

estabelece limites quanto as

aplicadas no solo, baseando-se,
principalmente, nos teores de metais
pesados. Uma vez que a dose aplicada em
areas agticolas é calculada de acordo com
os teores de nitrogénio no lodo com a
necessidade deste elemento pela cultura,
pode ocorrer um acimulo de fésfoto e

metais pesados no solo.

E importante frisar que as medidas da
Norma P 4230 siao baseadas em legislacdo
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americana e devem ser revisados a cada 2
anos, cujos critérios foram desenvolvidos
em condices edafoclimaticas diferentes
das brasileiras. O estabelecimento de
limites cumulativos no solo também pode
ser questionado, uma vez que ha poucos
estudos de longo prazo que levem em
conta as interacoes dos metais com o
meio ambiente ao serem aplicados no
solo.

No Brasil, desde 09/06/2006, vigora a
Instrucao Normativa SDA n° 27, de 05
de Junho de 2006. Pela primeira vez no
pais, oficialmente estabeleceu-se limites
referentes as concentragdes para agentes
fitotoxicos, patogénicos ao homem,
animais e plantas, metais pesados toxicos,
pragas e ervas daninhas.

3.2. Poluentes Organicos

Alguns paises estabeleceram limites para
poluentes organicos. Frequentemente sao
detectados pesticidas nos compostos:
carbaryl, atrazine, chlordane, 24-D,
dieldrin,
malathion. Esses herbicidas, resistentes a

chlorpyrifos, diazinon,

degradagao sao  relacionados a
fitotoxicidade do composto, mesmo em
baixas concentracbes. Tal colocacao
aponta para a possibilidade de que em um
futuro proximo a vigilancia para a
ecotoxicidade dos compostos deve ser
implementada. A questao é como coibir a
presenca de pesticidas nos compostos,
sendo estes de largo uso na agricultura.

4. LISTAS POSITIVO-NEGATIVAS PARA
MATERIA PRIMA

Nas legislagoes, o mais comum ¢ aparecer
listas positivas com os materiais que
podem ser incluidos na compostagem,

uma vez que ¢ mais sensato regular o que
pode ser usado do que correr o risco
criando brechas na lei definindo apenas o
que ndo pode ser usado.

Mesmo onde nao ha regulamentagao
sobre a inclusdo ou exclusio de matéria
prima fica implicita pela maneira como os
parametros para produc¢io estiao regrados.
No Brasil, por exemplo, dificilmente
materiais que nao sejam segregados na
fonte obedecerao aos limites estipulados.

4.1. Nuiimero de classes

A Austria, Alemanha, Luxemburgo e
Paises Baixos tém mais de uma classe
padronizada. Diferentes classes
significam diferentes fontes de matéria
prima (lodo de esgoto, residuos
municipais misturados ou  residuos
segregados na geragao), possibilitando
assim restricoes na aplicagio com base
nas diferentes necessidades de cada

composto gerado.

Apenas uma classe de qualidade de
composto ¢ mais simples, porém torna a
legislacdo grosseira demais para permitir a
entrada de materiais com maior nivel de
metais pesados e poluentes organicos,
como lixo urbano nao segregado na fonte
ou lodo de esgoto. Sendo assim, produtos
com maior qualidade deixam de ter um
uso mais nobre.

4.1. Patégenos,
Estabilidade /Maturidade e
Fitotoxicidade

A maioria dos pafses com padroes
estatutarios em vigor tém testes para
averiguar o nivel de contaminacio de
patogenos. Esses testes envolvem a prova
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de presenca/auséncia de microrganismos

especificos, como  Salmonelas e
Coliformes fecais e dao suporte para o
regime temperatura/tempo no sentido de

assegurar a higiene do produto.

estabilidade ¢é
com

O tema parcialmente

relacionado fitotoxicidade.
Normalmente, os compostos maduros
(curados) tém menor possibilidade de
causar problemas no desenvolvimento de
plantas. Alguns pafses usam plantas-teste
para indicar a maturidade do composto,
como a Austria. Outros Paises usam
bioensaios de plantas para testar
Fitotoxicidade. Outros ainda tém testes
para detectar agentes fitotoxicos. Os
paises com padroes sio a Austria,
Alemanha, Italia, Luxemburgo, Paises
Baixos, Reino Unido, a Australia e Nova

Zelandia.

Na Italia e nos Pafses Baixos, o composto

¢ avaliado também em relacio aos
organismos potencialmente prejudiciais.
Nos Pafses Baixos, sio avaliados os

nematoides, vitus de Rizomanie, e
Plasmodiophora brassicae (vol) e na
Italia,

trematddeos.

nematoides, cestoides e

5. PARAMETROS PARA CONTROLE DO
PROCESSO

Os parametros para controle do processo
nao sio facilmente estabelecidos, pois
deve ser gerado um produto higiénico,
com auséncia de bactérias e com o

minimo de ervas daninhas e partes

germinaveis. Na maioria das vezes, o
controle estatal diz respeito da sanidade e
higiene do composto. Para esta
finalidade, o parametro mais usado ¢ o

regime temperatura/tempo. Entretanto

tempo/temperatura durante a
compostagem nao ¢é o unico fator
determinante na elimina¢iao de patégenos,
mas sim, a consideravel mudanca na
bioquimica da biomassa compostada.
Para alguns microrganismos é
extremamente dificil sobreviver, uma vez
que a matéria organica foi transformada

em biomassa himificada.

Como medigao da eficiéncia do processo
sao feitos:

[1]No inicio do processo, amostras de

microrganismos siao introduzidas nas
leiras e a sobrevivéncia é verificada apds
O processo;

[2] Testes indiretos, pelo monitoramento
e registro das temperaturas alcancgadas
pelas leiras diariamente;

[3] Compostos a venda sdo testados para
organismos que possam causar doengas

na lavoura.

dos
parametros do processo ¢ garantir a
qualidade  do final  da
compostagem, € COMO estes sio0 poucos,

A fungdo da regulamentacio

produto

o mais l6gico focar o teste no produto
final. Obviamente, o processo pode ser
ajustado para a producio de melhores
produtos. Uma possibilidade é o registro
diario do processo, (como na Austria),
com o monitoramento do regime de
aguas, as praticas para revolver o material
em compostagem, aerag¢ao e adi¢ao de
materiais. Esses aspectos geralmente sio
mais sistemas

bem gerenciados nos

voluntarios de Certificagdo de qualidade.
5.1 Sistemas Voluntarios

A funcdao principal de um sistema de
garantia de qualidade (SGQ) ¢é atender as
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exigéncias do mercado, criando um
padrao de composto de alta qualidade.
Todos os estudos indicam que o mercado
para o produto compostado é o ponto
chave para o aproveitamento do
subproduto. Os usuarios e produtores
sao da opiniao de que a sustentabilidade
da compostagem de rejeitos organicos
exige regulamentos bem definidos a
respeito do que ¢ passivel de ser
compostado e de como essa pratica deve

set controlada.

Existem paises que nao possuem ou onde

os padroes estatutdrios siao muito
limitados. Neste caso, a ado¢ao de um
controle de qualidade voluntario (SGQ) ¢é
de extrema importincia, por interferir
nos estagios de produgio e tratamento de
Coleta

planta;

residuos  organicos: seletiva;

engenharia da producao do

composto; mercado e aplicacio. O
padrao estatutario ¢é util para testar e
avaliar se o material possui a qualidade

requerida e se pode ser liberado.

O Controle de Qualidade Assegurada
melhora a confianga que o produto
oferecido possui, a qualidade especificada
e conforma-se as exigéncias estatutarias.
O ideal ¢ a existéncia de Padroes

Estatutarios de Padroes Voluntatios.

5.2 Objetivos e elementos de um SQG

O objetivo do SGQ ¢é a protegao

ambiental e conservacio dos solos,

fornecendo um fertilizante organico apto
para a agricultura.

Os Sistemas de Garantia da Qualidade
devem:

* Possuir um unico procedimento
para amostragem ¢ analise de
composto;

* Possuir um banco de dados com
os resultados analiticos, para que
o estado atual do composto possa
ser avaliado;

*  Definir

qualificacdo

métodos analiticos e

dos
monitorando periodicamente o

laboratotios,

seu desempenho através de testes
interlaboratoriais, com amostras
padriao de composto;

* Aplicar penalidades no caso de

nao conformidade com os
padroes, por exemplo, atrasando
a expedi¢ao do certificado e uso
do simbolo de qualidade ou
anulando a certificacdo (em caso

de conformidades persistentes ou

gravissimas);
*  Ser uma organizagao
independente, oficialmente

reconhecida, que emita opinides
especializadas quando da
elaboragao de Normas (Portarias)
durante a tomada de decisio e
também que possa auxiliar em

disputas judiciais.
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TABELA 2 — SITUACAO DOS SISTEMAS DE QUALIDADE EM DIFERENTES PAISES

Pais Situagio
Sistema de qualidade totalmente estabelecido (Associacdo Australiana de Qualidade de
Austria | Composto KGVO junto com o Instituto de Padronizagio Austriaco ONORM) Associagio
Agricola de Compostagem (ARGE Kompost; BKAL) estabeleceu um sistema de controle de
qualidade em 5 provincias.
Béloi Sistema de qualidade totalmente estabelecido na regido de Flanders. (Organizacao Flamenga de
élgica N
promogio de composto VLACO)
Di Sistema de controle de qualidade de composto recentemente implantado (DAKOFA —
inamarca - ) o
Associacdo de Processadores de Residuos — divisao composto)
Finlandia  Ainda nio existem tentativas oficiais.
Franca ProPosta para criFério de qualidade, programa de pesquisa para um sistema de gerenciamento de
qualidade (Agéncia de Protecdo Ambiental da Franca — ADEME)
Sistema de qualidade totalmente estabelecido para composto e produtos de digestao anaerdbia
Alemanha  (Organizacio Germanica de Garantia de Qualidade de Composto BGK, junto com o Instituto
Germanico para Certificacdo e Padronizacio - RAL)
Grécia Ainda nio existem tentativas oficiais.
I Foi apresentado um primeiro Decreto para Controle de Qualidade (provavelmente havera no
rlanda o
futuro a Associa¢io Irlandesa de Compostagem CRE)
Italia Proposta de sistema de controle de qualidade (Consércio Italiano de Composto CIC)
Sistema Estatutario (semelhante ao Alemio) existe como parte do procedimento patra
Luxemburgo licenci
cenciamento de empresas de compostagem.
Paises Sistema de qualidade e certificagdo totalmente estabelecido (Associagio de processadores de
Baixos residuos VVAV com a Organizacio de Certificacio HolandesaKIWA)
Portugal ~ Existe uma proposta de controle de qualidade
B Decreto de Padrées Estatutarios para Espanha e Catalunha (divisao do Ministério do Meio
spanha Ambi
mbiente)
Apenas comecou com um programa de controle de qualidade para composto e produtos de
Suécia digestao (Organiza¢ao de Limpeza Publica Sueca RVF junto com Instituto de Padronizagao
Sueco SP)
Reino Unido Padrio de qualidade e sistema de qualidade assegurada sdo legalizados pela Associagio de
Compostagem.
Diretrizes de testes, 4 padrdes de produto de Conselho de Compostagem dos EUA e alguns
padres internos de qualidade estaduais aprovados nos Estados Unidos, onde esse assunto é
considerado tanto um problema de Estado como também um assunto de mercado privado,
exemplos disso sdo as categorias de composto publicadas pela companhia RODALI INC.
USA Alguns estados possuem diretrizes avangadas para composto, como Washington e Califérnia.
Outros HEstados, como Pensilvania, onde agricultura ¢ muito convencional, ndo existe padriao de
composto. Composto nesses Estados s6 sdo regulados se sujeitos a outras Leis, como a de
residuos sélidos, ou regras voluntarias, como da Associacdo de Compostagem da Pensilvania.
Aproximadamente 38 Estados possuem diretrizes separadas (Conselho de Compostagem dos
EUA, Departamentos Estaduais)
Padrées Nacionais para “Condicionadores Organicos de Solos — Compostos” (O Conselho de
Canadda  Compostagem do Canada tomou recentemente discussdes focadas em necessidades do mercado,
informacoes e analises da performance do produto).
Australia  Padrées Australianos para compostos, condicionadores de solos e coberturas.
Nova Mercado restrito orientado por “Padrdes para Produgio de Composto e Rotulagem de
Zelandia  Composto”

Fonte: ABISOLO (Padrdes internacionais para composto organico, Outubro, 2005).
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Existem muitas diferencas no
monitoramento de varios paises, porém
em todos eles as andlises ¢ a amostragem
s6 podem ser realizadas por laboratérios

certificados.

O sistema Alemao ¢ focado na qualidade
do produto final, por considerar que se a
qualidade deste estiver acima de qualquer
suspeita, fica implicito que as matérias
prima e a técnica de produgao atenderam
O BGK (Organizacao
Germanica de Qualidade) possui um

as exigencias.

sistema de auditoria e monitoramento
externo, realizando coleta e anilise de
amostras independentes por laboratérios
aprovados, exigindo que os resultados
sejam enviados a organizagao de garantia
da qualidade antes de serem enviados a
empresa.

O sistema Austriaco é semelhante ao
Alemio, onde o controle é feito no
produto final.

O sistema Holandés possui um intensivo

controle de produgao interno e
monitoramento do produto. A empresa
de compostagem precisa realizar sua
prépria autoavaliagdo e os resultados
devem ser mantidos em arquivo. A
KIWA

fiscaliza esses resultados e uma série de

Organizagao de Certificacdo
outros parametros de todas as empresas
varias vezes a0 ano, e faz coleta e analise
de  amostras  independentes, em
laboratério proprio, para confronto de

dados.

No sistema Sueco, a Certificadora visita a

empresa (muitas vezes, sem andncio

prévio) e confere o processo de

producdo, sua documentagio e Os

produtos produzidos. Tal sistema contém

elementos da ISO 9000, pois documenta
todos 0s passos no processo e possui
total rastreabilidade do fluxo de material.

A Franga almeja e aproxima-se a adogao
de um sistema baseado na ISO 9000.

O sistema da Bélgica é um dos mais
abrangentes e integrados, sendo o sistema
mais prontamente recomendavel no
mundo para compostagem. A VLACO
(Organizagao Flamenca de Promocao de
Compostagem), em Flanders, promove
separagdo na fonte e compostagem
caseira, administra o SGQ das empresas
de compostagem e faz recomendac¢ao de
uso do produto, sendo responsavel pela
sua comercializacio. Em Flandres, existe
um sistema de dois passos, implementado
em dois anos. No primeiro ano, junto
com os peritos da VLACO, o fabricante
de composto aprende as técnicas de
compostagem e produgdao do composto e
o produto tera que cumprir os padroes
legais basicos neste periodo. No segundo
atividades  de

ano comegam as

monitoramento, para  verificagdo e
melhora na qualidade do produto, e para

melhor controle do processo.
6 CONSIDERACOES FINAIS

Sao visiveis as diferencas existentes entre
as legislacbes nacional e estrangeira, e
estas sao reflexos de questdes histéricas e
do desenvolvimento dos pafses no
controle ambiental. Ha paises onde o uso
do composto baseia-se numa rede de
regulamentacdes (Alemanha / Austria); e
outros, onde o composto pode ser usado
sem direcao legal, mas com critérios
estabelecidos por sistemas voluntarios

bem planejados (Suécia).
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E esperado que a regulamentacio da
Instrucido Normativa SDA n° 27 de
05/06/20006, do Ministério da Agricultura
traga uma maior aceita¢ao do processo de
compostagem. Os limites impostos ao
produto nao sao comparaveis ao de mais
alto padrao da Alemanha ou Austria, mas
nio € permissivo como 0S CONtroversos
padroes norte-americanos. Equipara-se
ao composto produzido pelo Canada ou
ao Classe B austriaco. Porém um aspecto
de relevancia é a falta de limites para
toxicos  no

compostos  organicos

composto.

Quanto ao composto produzido no Brasil
nao ¢ necessario, apenas, o pafs possuir
uma legislacdo especifica, mas sim, obter
um maior controle sobre sua produgio e
comercializagdo. De qualquer maneira,
devem ser levados em conta os beneficios
socioambientais da pratica de
compostagem com maior investimento
no setor e considerar as melhorias nas
produtividades  agricolas, colaborando
com maior poder de marketing do
produto. Em contrapartida, a falta de
analises peridédicas nos compostos e de
controle sobre sua qualidade dificulta o
mercado e nao asseguram que OS
compostos produzidos sejam de bom
nivel. E necessiria a adocio de um
programa de monitoramento constante

da  qualidade

consequentemente

dos residuos e

bl

dos  compostos
produzidos nas usinas de compostagem,
garantindo a qualidade do produto e a
dos

ambiente.

saude consumidores e do meio

O uso de composto nao pode ser apenas
uma solucao para o destino final de
residuos, deve principalmente, satisfazer
as necessidades da

agricultura  sem

maleficios ao ambiente. E fato que a
qualidade final do produto é claramente
ligada a qualidade da matéria prima.
Nesse contexto, embora amplamente ja
divulgado em outros trabalhos, ¢
imprescindivel repetit que os avancos
necessarios s6

surgirdo a partir de

educacdo ambiental e investimentos
publicos no gerenciamento dos residuos,
a partir de uma definicio clara de uma
Politica
Residuos Sélidos, que impliquem na

Nacional no tratamento de

instalaggo da coleta seletiva pelos

municipios.

28



bioenergia em revista: dialogos, v. 1, n. 2, p. 18-30, jul./dez. 2011.
SILVA, Fabio Cesar; GOMES, Taciana Figueiredo, BUTRICO, Marcio Roberto

Sistema de gestao da qualidade do composto de lixo urbano para a agricultura em diferentes paises

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BELTRAME, K.G.; BIOLAND INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPOSTO
ORGANICO LTDA.; ABISOLO - Associacao Brasileira das Industrias de Substratos,
Fertilizantes Organicos e Condicionadores de Solo. Padries internacionais para composto organico
et diferentes paises. Sao Paulo-SP, 2005.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Aplicacio de Iodos de
Sistema de Tratamento Bioldgico em Areas Agricolas — Critérios para Projeto e Operagao (Mannal
Técnico) Portaria P 4.230, Sao Paulo, 1999.

EMBRAPA, Documento No. 022/02 da - Sistema especialista para aplicacio do composto de lixo
urbano na agricultura. Disponivel em:<http://www.cnptia.embrapa.br/publica/2002/doc22.pdf>.
Acesso em 15 out., 2005.

HOGG, D.; BARTH, J.; FAVOINO, E.; CENTEMERO, M.; CAIMI, V.; AMLINGER,
F.; DEVLIEGHER, W.; BRINTON, W. & ANTLER, S. Comparison of compost standards
within the EU, North America and Australasia. Oxon, The Waste and Resounrce Action Programe —
WRAP, 2002. 97p.

MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrugiao Normativa SDA n°
27,05 de Junho de 20006.

NEWMAN, D. Composting activity in Italy, BioCycle, October 2003, 57.

USEPA - United States Environmental Protection Agency. Biossolids Generation, Use and
Disposal in the United States, September, 1999.

29



bioenergia em revista: dialogos, v. 1, n. 2, p. 18-30, jul./dez. 2011.
SILVA, Fabio Cesar; GOMES, Taciana Figueiredo, BUTRICO, Marcio Roberto

Sistema de gestao da qualidade do composto de lixo urbano para a agricultura em diferentes paises

1 Fabio Cesar da Silva. Investigador de Embrapa Informatica Agropecuaria y professor da Fatec
Piracicaba. P6s-doutorado en la Universidad Politécnica de Madrid / ETSIA, Campus Unicamp, Av.
André Tosello, 209 - Barao Geraldo, Caixa Postal 6041- 13083-886 - Campinas, SP — Brasil. E-mail:
fcesar@cnptia.embrapa.br e silvafabioll@gmail.com

2 Taciana Figueiredo Gomes é Mestranda em Ciéncias, CENA-USP. Enderego: Travessa Piraposinho,
n2 45, CEP 13.847-131 - Mogi Guagu — SP.

3 Marcio Roberto Butrico é Tecnélogo em saneamento ambiental do CESET / UNICAMP. Rua Princesa
Isabel, 590 Vila Ricci, 13.840-000 - Mogi Guagu SP, Brasil. E-mail: marciobutrico@ig.com.br

30




